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Ilmatar Ikaalinen-Hameenkyro Oy
Erillisselvitys pohjavesivaikutuksista Vatulanharjun pohjavesialueeseen

1 JOHDANTO

Ilmatar Energy Oy:n hankeyhtid Ilmatar Ikaalinen-Hameenkyrd Oy:lla on vireilld Konikallion tuuli-
voimahanke. Hankealue sijoittuu Ikaalisten kaupungin ja Hdmeenkyrdn kunnan alueille. Ymparisto-
vaikutusten arviointi on valmistunut v. 2024. Parhaillaan laaditaan osayleiskaavaa. Ymparistévai-
kutusten arviointia varten laadittiin erillinen pohjavesiselvitys. Nyt tama pohjavesiselvitys on paivi-
tetty mm. muuttuneen hankealuerajauksen ja muuttuneiden voimalapaikkojen sijaintien takia. Han-
kealue on myos supistunut pohjavesialueelle sijoittuvilta osiltaan ja lahimmat voimalat sijoittuvat
myds kauemmas pohjavesialueesta. Voimajohtoreittivaihtoehto B on poistunut eli osayleiskaava-
vaiheessa on vain yksi voimajohtoreitti. Se oli YVA-vaiheessa merkinnalla A.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu Vatulanharjun (0214351, 1E) térkea pohjavesialue. Voimajoh-
toreitti kulkee pohjavesialueen lansipaan poikki. Vatulanharjun pohjavesialueella on Ikaalisten Vesi
Oy:n vedenottamo. Lisdksi alueella on useita pienempia kaivoja, joista toimitetaan vettda muutamiin
ldhialueen talouksiin.

Hankkeen pohjavesivaikutusten osalta huomioidaan erityisesti vaikutukset Vatulanharjun pohjave-
sialueelle. YVA-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa (mm. Ikaalisten kaupunki) on tuotu esiin poh-
javesivaikutusten arvioinnin ja riskien vahentamisen tarkeys ja ettd pohjavesivaikutuksista laadi-
taan selostukseen erillinen liite.

Ilmatar Energy Oy:n toimeksiannosta AFRY Finland Oy on laatinut erillisselvityksen ja taman paivi-
tyksen. Selvityksen laadinnassa on kdytetty saatavissa olevia tietoja Vatulanharjun pohjavesialu-
eelta (mm. SYKE, Pirkanmaan ELY-keskus, GTK, Ikaalisten Vesi Oy). Lisaksi on tehty erilliset maa-
pera- ja pohjavesitutkimukset tuulivoimahankkeen pohjavesivaikutusten arviointia varten.

2 TUTKIMUKSET 2022-2023

2.1 Kairaukset ja pohjavesiputkien asennukset

Lokakuussa 2022 sahkdénsiirtolinjan ja Vatulanharjun eteldosalle hankealueen suuntaan asennettiin
kuusi pohjavesiputkea pohjaveden korkeuden ja virtauskuvan selvittdmiseksi. Tutkimuspisteiden
sijainti ja maara sovittiin yhdessa tilaajan, Pirkanmaan ELY-keskuksen ja paikallisen vesiyhtion
(Ikaalisten Vesi Oy) edustajien kanssa. Pohjavesiputket asennettiin kiinteistdille maanomistajien
suostumuksella.

Tutkimusten taydentédmiseksi tehtiin lisdkairauksia kesakuussa 2023 (6.-7.6.2023). Alueelle sijoi-
tettiin viisi uutta kairauspistetta (PVP7-PVP11), joista nelja Vatulanharjun pohjavesialueelle ja yksi
hankealueelle, voimalan T8 laheisyyteen.

Kairaukset toteutettiin keskiraskaalla monitoimikairalla ns. auger-tekniikalla, jolloin maaperasta
saadaan jatkuva naytesarja. Kairauspisteistd tehtiin silmamaarainen maalajiluokitus ja otettiin
edustavat ndytteet eri maakerroksista rakeisuusmaarityksia varten. Kairaukset ulotettiin mahdolli-
suuksien mukaan kovaan pohjakerrokseen tai niin syvalle mihin kaytettavissa olevalla kalustolla
paastiin. Kairausreikdan asennettiin pohjavesiputki. Pohjavesiputkena kaytettiin tehdasvalmisteista
muoviputkea (sisdhalkaisija 50 mm). Putket varustettiin teraksiselld suojaputkella ja lukolla.

Putkien sijainnit kartoitettiin tarkkuus-GPS:lla. Mittaukset tehtiin N2000-korkeusjarjestelmassa ja
ETRS-TM35FIN -koordinaatistossa. Putkikortit ovat liitteessa 1 ja rakeisuusanalyysien tulokset liit-
teessa 2. Putkien sijainnit on esitetty karttaliitteessa 2.
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2.2 Pohjavesipintojen mittaukset

Heti putkien asennuksen jalkeen mitattiin vesipintojen korkeudet. Koska vesipinnat eivat kaikilta
osin ehtineet tasaantua luonnolliselle tasolleen, tehtiin vesipintojen mittauksia myéhemmin. Mar-
raskuussa 2022 (9.11.2022) mitattiin vesipinnat putkista PVP1-PVP6. Toukokuussa 2023 (4. ja
9.5.2023) mittaukset uusittiin ja samalla mitattiin myds ampumaradan alueella olevien putkien ve-
sipinnat ja putkien syvyydet. Vanhoista putkista putken HP2 korkkia ei saatu auki. Alueella sijaitse-
vasta betonirengaskaivosta ei saatu vesipintaa, kaivo oli kuiva tai siina oli tuke 2,9 m syvyydella
kaivon kannesta. Uudet mittauskierrokset toteutettiin uusista asennetuista ja ampumaradan alueen
putkista 21.6.2023 ja 26.7.2023. Vesipintojen mittaukset toteuttivat AFRY Finland Oy:n Tampereen
toimiston henkilét.

2.3 Maatutkaluotaukset

Geo-Work Oy suoritti Ilmatar Energy Oy:n toimeksiannosta maatutkaluotauksia Ikaalisissa, Vatu-
lanharjun pohjavesialueen lounaisosalla ja Konikallion tuulivoimahankealueen koillisosalla. Tutki-
muksen tarkoituksena oli saada lisatietoa kohdealueen maaperdolosuhteista ja tehda arvio pohja-
veden- ja kalliopinnan tasoista. Luotauksia suoritettiin kahdessa vaiheessa. Lokakuussa maatutka-
luotauksia tehtiin kuudella linjalla, yhteispituudeltaan 11 630 m. Marraskuussa tehtiin taydentavia
luotauksia kuudella linjalla, joiden yhteispitoisuus oli 2 161 m. Maatutkaluotauksissa kaytettiin re-
ferenssiaineistona pohjavesiputkien kairaus- ja pohjavesipintatietoja seka avokallioita. Luotausai-
neisto oli hyvalaatuista.

Lokakuun maatutkaluotausraportti liitteena 5. Liitteena 6 olevasta raportista (Makinen 2023) ilme-
nee marraskuun luotausten tulokset tulkintoineen. Raportti sisaltdd myds lokakuun luotausten tul-
kinnat.

3 HYDROGEOLOGISET OLOSUHTEET

3.1 Kalliopera

Yleispiirteisen kallioperdkartan (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/) mukaan kalliopera on Vatulan-
harjun lansiosassa paaosin granodioriittia ja tonaliittia. Alueella on luode-kaakko -suuntainen ruhje.
Kallionpinta ei ole paljastuneena pohjavesialueella, mutta pohjavesialueen lounaispuolella on osin
ohut maapeite ja kallio on my6s paljastuneena monin paikoin.

3.2 Maapera

Vatulanharjun pohjavesialueella maaperad on 1:20 000 maaperdkartan mukaan paaosin hiekkaa ja
soraa (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/). Hankealueella on ohut maapeite ja kalliopaljastumat ja
kalliomaa-alueet (maapeite kallionpaallda < 1m) ovat vallitsevia. Alueella tavataan pienialaisesti
myd@s silttid ja hiekkaa sekda moreenia.

3.2.1 Kairaukset

Vuoden 2022 ja 2023 tutkimuksissa maapera- ja pohjavesiolosuhteet tarkentuivat. Suunnitellun
sahkénsiirtolinjan kohdalla pisteessa PVP1 maa-aines oli kairaushavaintojen perusteella paaosin
hiekkaa ja silttista hiekkaa, kairaus paattyi kiveen tai kallioon noin 5,6 m syvyydella. Pisteessa PVP2
Vatulantien kohdalla maa-aines oli hiekkaa ja soraa, kairaus ulotettiin noin 11,7 m syvyydelle. Va-
tulanharjun pohjoispuolen pisteessa PVP3 maa-aines oli padosin hiekkaa, kairaus ulotettiin noin
8,5 m syvyydelle. Vatulanharjun keskiosalla, pohjavesialueen eteldosalle sijoittuvassa pisteessa
PVP4, maa-aines oli hienoa hiekkaa noin 7,5 m syvyydelle ja sen alapuolella silttistd hiekkaa kai-
raussyvyydelle saakka (9 m). Putkesta PVP4 lounaan suuntaan, hankealueelle sijoittuvassa pis-
teessa PVP5 maa-aines oli hienoa hiekkaa 4,5 m syvyydelle ja sen alla hiekkaa kairaussyvyydelle
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(7 m). Ampumaradan lounaispuolella, hankealueelle sijoittuvassa pisteessa PVP6 pintakerroksena
oli ohut turvekerros ja sen alla oli silttistda hiekkaa 10,5 m syvyydelle ja edelleen silttista hiek-
kaa/hienoa hiekkaa kairaussyvyydelle saakka (11,7 m). Pisteissa PVP7-PVP11 maa-aines oli kai-
raushavaintojen perusteella paaosin hiekkaa - silttista hiekkaa. Kairaushavainnot ilmenevat liit-
teena 1 olevista putkikorteista. Oheisessa taulukossa (Taulukko 1) on kooste kairaushavainnoista
ja siina on esitetty heinakuussa 2023 mitatut pohjavesipinnat. Kairaushavaintojen osalta on muis-
tettava, etta esimerkiksi hienojakoiset valikerrokset saattavat jaada kairaajalta huomaamatta.

Valikoiduista maanaytteista tehtiin rakeisuusmaaritykset AFRY Finland Oy:n maalaboratoriossa. Ra-
keisuuskayrista (liite 2) saatiin varmennukset maastossa tehtyihin maalajihavaintoihin ja rakeisuus-
kayrien perusteella voitiin arvioida myds maaperan vedenjohtavuuksia (Taulukko 1). Pisteissa PVP1-
PVP5 vedenjohtavuudet olivat padosin tyypillisia hiekkalajitteelle. Pisteissé PVP6-PVP11 vedenjoh-
tavuuden arvot olivat selvasti pienempia. Maalajit olivat naytteissa silttistd hiekkaa tai hiekkaista
silttia.

Taulukko 1. Kooste (ote) vuoden 2022-2023 tutkimuspisteistd (AFRY Finland Oy). Tarkemmat tiedot ovat liit-
teissé 1, 2 ja 3.

Piste |Koordinaatit Maapera Rakeisuusmaiiritysket [Vedenlapaise- (Pp Mp Vp Mp-Vp
ETRS-TM35 (Kairaushavainnot) Syvyys Maalaji |vyys, m/s* N2000 |[N2000 | N2000 | 26.7.2023
PVP1 [6850918| 281422|Hk-siHk-Hk-siHk-siHk(Mr) 3,5 Hk 1,96E-04| 125,73 124,73| 123,05 1,68
PVP1 |6850918| 281422|Hk-siHk-Hk-siHk-siHk(Mr) 5,5 Hk 4,91E-05
PVP2 |[6851146| 281430(Sr-hkSr-Hk 10 Hk 1,67E-03| 128,74| 127,74| 119,35 8,39
PVP3 | 6851800| 282020|Hk-(si)Hk 5,5 Hk 4,62E-04| 120,39| 119,39| 116,98 2,41
PVP4 | 6850302| 283380(HHk-siHk 5 Hk 6,10E-05| 130,46( 129,46| 126,24 3,22
PVP5 | 6849493| 282847|HHk-Hk 5 Hk 1,58E-03| 127,09] 126,04| 124,62 1,42
PVP6 |6848283| 284593|Tv-siHk-siHk/HHk 9 siHk 1,56E-06{ 128,94| 128,06 126,63 1,43
PVP7 |6849860| 284294 (Tv-Hk 7 siHk 2,17E-06] 131,33 [ 130,40| Kuiva Kuiva
PVP8 | 6849553| 284059(Tv-Hk 13 siHk 1,84E-06{ 128,87 127,79| 116,34 11,45
PVP9 | 6850548| 283462|Tv-Hk-Hk/HkMr 7 hkSi 1,81E-07{ 131,59| 130,54 | 120,48 10,06
PVP10(| 6850906| 282546|Tv-Hk-siHk 6 siHk 2,69E-06] 129,27 128,37| 125,36 3,01
PVP11| 6848664 284602|Tv-Hk-siHk-Ki tai Ka? 12 hkSi 1,11E-07{ 128,59| 127,59| 126,36 1,23

*Maaritys rakeisuuskdyrdstd (Beyer-menetelmd)

Pp= putken paa, Mp= maanpinta, Vp= vesipinta

3.2.2 Maatutkaluotaukset 2023

Maatutkaluotauksista ja sen referenssiaineistona kaytettyjen kairaus- ja pohjavesipintatietojen pe-
rusteella laadittiin maaperan rakennetulkinta seka tarkennettiin pohjaveden virtauskuvaa. Tydsta
vastasi Turun yliopiston maantieteen ja geologian laitoksen dosentti FT Joni Makinen. Raportti
(4.12.2023) on liitteena 6.

Geo-Work Oy:n maatutka-aineisto on laadultaan hyvaa ja silld saavutetaan kalliopintaan nahden
riittdva tunkeutumissyvyys (15-25 m) seka maaperakerrosten erottelukyky. Tutkakuviin tulkitut
kalliopinnan heijasteet voidaan sitoa kalliopaljastumiin sekd ampumaradan alueella kallioon ulottu-
viin kairauksiin, mika lisaa tulkinnan luotettavuutta. Kallion paalla olevan moreenin tai kalliopinnan
taso on tutkimusalueella Vatulanharjun lounaispuolella paaosin 5-15 m syvyydessa. Paikoin on
maanpinnan laheisyydessa silttivaltaista ainesta, joka heikentaa tutkasignaalia ja maaperakerros-
ten tulkintaa. Talla ei kuitenkaan ole oleellista merkitysta tutkimusalueen rakenteen kokonaiskuvan
kannalta. Tutkalinjojen alueellinen kattavuus ja ristedavyys on riittava ja pohjavesiputken PVP8 alu-
eelle tehdyt lisatutkalinjat selventavat maaperan rakennetta niin, ettad tuo putken PVP8 anomaalinen
pohjavesipinta voidaan selittda. (Makinen 2023)

Vatulanharju on osa Sisa-Suomen reunamuodostumaa, joka rajoittuu lounaassa, eli tuulivoimahan-
kealueen suunnassa, laajaan, vahvasti kallioperan hallitsemaan korkokuvaan. Reunamuodostuman
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koillisosaa luonnehtii yleisesti selvasti alemmalla tasolla oleva kallionpinta. Vatulan ja Téllinpaan
valisella alueella on lounas-koillinen-suuntainen kallioperan painanne, jonka itareunalla kulkee reu-
namuodostuman merkittavin sydttéharju. Vehuvarpeen pohjoispuolella on useita reunamuodostu-
maan liittyvia tai noin kilometrin padhan asti sen etupuolelle ulottuvia moreenimuodostumia, joista
osalla on reunamuodostumaan ja osittain lajittuneeseen ainekseen viittaava morfologia. Vatulan-
harjun lounaisreuna on rantavoimien voimakkaasti kuluttama rantatorma. Rantakerrostumat ovat
laajalle levinneitd ja varsinaiset rantamuodostumat painottuvat kaakkoon Teerinevan alueelle. (Ma-
kinen 2023)

Koko maatutkatulla alueella kallio tai moreenipeitteinen kallio nousevat monin paikoin lahelle poh-
javesipintaa ja paikoin sen ylapuolelle. Vatulanharjun lounaispuolella sijaitsevan soistuman / ojite-
tun alueen reunasta lounaaseen ja tutkalinjalla L5 linjalta L1 kaakkoon on alueelle kerrostunut hie-
noin maaperdaaines, joka on suhteellisen heikosti vetta johtavaa. Kairaustulosten (pisteet 4, 5 ja 6
Pirkanmaan ymparistokeskus 2002) ja maatutkaluotausten perusteella maa-aines on talla alueella
silttista hienoa hiekkaa. Silttipitoinen maaperéa heikentda maatutkan tunkeutuvuutta. Rantakerros-
tumien arvioitu paksuus Vatulanharjun reunamuodostuman lounaispuolella on noin 2-10 metria.
Paksuimmat rantakerrostumat sijaitsevat tutkalinjan L3 koillispaassa. (Makinen 2023)

Maatutkalinjojen L2 ja L4 risteysalueella sijaitsee kallio- ja moreenipainanne, jonka syvin osa on
merkitty seuraavaan kuvaan (Kuva 1) vaaleansinisena alueena. Pohjavesiputken PVP8 laheisyy-
dessa painauman eteld- ja lansireuna ovat moreenipeitteisia ja reunat ovat hyvin jyrkat. Painauman
lounaispuolella on moreeneja seka silttista hienoa hiekkaa, kun taas painauma on tayttynyt hiek-
kakerrostumilla. Painauma ulottuu Vatulanharjun lounaisosassa lahelle ojitetun alueen reunaa. (Ma-
kinen 2023)

Tutkalinjoilla L1 ja L6 on havaittavissa reunamuodostumatyyppisia selanteita tai kumpumoreeneja,
jotka ovat peittyneet mydhempien kerrostumien alle. Pohjavesiputkien PVP4 ja PVP9 vaélilla on reu-
namoreenivybhyke, jonka yhteydessa on useita sulamisvesikanavia. (Makinen 2023)
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Kuva 1. Maatutkatulkinta ja pohjaveden virtauskuva (Médkinen 2023). Kuva on suurempana liitteessé 6.
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3.3 Pohjavesialue

3.3.1 Vatulanharju

Vatulanharjun pohjavesialue (0214351, 1E lk) on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialueeseen
kuuluvat koko Vatulanharju seka osa Ulvaanharjusta. Pohjavesialue on osa Hdmeenkankaan jat-
ketta, joka on jaatikdn reunaan muodostunut reunamuodostuma. Seismisten luotausten perusteella
Vatulanharjun kohdalla kerrospaksuus on yli 110 metrid. Aines on alueella hiekkaa-soraa. Seldnne-
maisilla alueilla aines on soravaltaista ja paikoin on pintakivisyytta. Kairausten perusteella lajittu-
neen aineksen valissa on moreenikerroksia, jotka ovat vetta huonosti |apaisevia. Aluetta ympardivat
maa-alueet ovat hienoainesta ja pinnalta soistuneita. Seismisen tulkinnan mukaan kallionpinta nou-
see paikoitellen pohjaveden pinnan ylapuolelle, mutta ei muodosta pohjaveden virtausta estavia
kalliokynnyksia. Kalliokynnykset sijaitsevat harjuytimen kohdalla ja sen suuntaisesti, ja saattavat
my6s indikoida hyvin karkeaa harjuydinta. (SYKE 2022)

Pohjaveden paavirtaussuunta Vatulanharjun pohjavesialueella on muodostuman poikki lounaasta
koilliseen. Harjun ytimessa pohjaveden virtaus jakaantuu Ulvaansuon kohdalla. Ulvaansuon koh-
dalta pohjavetta virtaa seka luoteeseen ettd kaakkoon. Pohjaveden purkautuminen nayttaa tapah-
tuvan pohjoisreunalla olevien pienten ns. syéttoharjujen kautta (Hopun ldhde, Ilomaen lahteet, Ki-
vistdn Idhde, Munavatin lahde, Lohilahde ja Lehmildhde). Vatulanharjun reuna-alueella esiintyy mo-
nin paikoin orsivettd moreenikerroksen paalla. Orsivetta purkautuu pohjoisreunan ldhteista. On
mahdollista, ettd pohjavetta virtaa Vatulanharjun ja Ulvaanharjun vélisen pohjavesialuerajan yli.
(SYKE 2022)

Vatulanharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 20,36 km? ja pohjaveden muodostumisalueen
pinta-ala 14,87 km?2. Pohjaveden arvioitu muodostumismaara on 12 800 m3/d. Pohjavesialueen
maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Pirkanmaan ELY-keskus on kuitenkin luokitellut pohjavesi-
alueen maaralliseksi riskialueeksi. (SYKE 2022)

Vatulanharju-Ulvaanharju on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi harjualueeksi. Sen arvo-
luokka on 2 (mal-luokka 1-2, kulutuskestavyys 1-2, toimenpideluokka 2-3). Se on ymparistéaan
hallitseva, geologisesti ja maisemallisesti erittain merkittava, biologisesti jokseenkin merkittava ja
monikaytdn kannalta merkittdva (Lindholm 2014).

3.3.2 Pohjaveden hyddyntaminen

Vatulanharjun pohjavesialueella on Ikaalisten Vesi Oy:n Vatulan vedenottamo, joka sijaitsee Vatu-
lanharjun pohjoisosassa. Ottamolla on kolme siivildputkikaivoa, joista vetta otetaan 1 260 m3/d.
Veden laatu on hyva. Vesi alkaloidaan ennen verkostoon johtamista. Ottamolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden lupa 2 800 m3 ottoon vuorokaudessa. Ottamon vedenottokapasiteetti on 3 400 m3/d.
Nykyisilla ottomaarilléa veden otosta ei aiheudu riskia veden laadulle. Vatulanharjulla on lisaksi nelja
lahdetta, Vasun, Vatsiaisen, Kurkelan ja Haapimaan lahteet, joiden ylivuotovettd kdytetaan 1ahinna
kasteluun ja pesuvetena. (Ikaalisten kaupunki ym. 2001)

Vedenottamolle ei ole maaritetty suojavyodhykkeita.

3.4 Pohjavesimittaukset 2022 ja 2023

Vatulanharjun lansipadssa tai tuulivoimahankealueen suunnassa ei ole tehty pohjavesitutkimuksia
aikaisemmin. Ainut vesipintahavainto (14.11.2011, +116,60 N2000) lansipaasta oli soramontusta,
noin 150 m suunnitellusta sahkdnsiirtolinjasta VE A lanteen. Ampumaradan alueella on tehty poh-
javesiselvityksia Pirkanmaan ymparistokeskuksen toimesta vuonna 2001, tutkimusraportti on liit-
teena 4.
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Vatulan ampumaurheilukeskuksella on Ikaalisten kaupungin 6.11.2018 mydntama ymparistdlupa
(IKA/200/07.01.00.00/2018), johon liittyy pohjaveden tarkkailuvelvoitteita. Vesipintahavaintoja on
myds Tampinkankaan itareunalta.

Nyt tehtyjen tutkimusten mydta pohjavesiolosuhteet ovat tarkentuneet Vatulanharjun lounaisreu-
nalla, ampumarata-alueen ymparistdssa ja tuulivoimahankealueen suunnassa.

Vuoden 2022-2023 pohjavesimittausten kooste on esitetty oheisessa taulukossa ( 2) ja laajemmin
liitteessa 3.

Mittausjakson (11/2022-7/2023) vesipinnoissa oli vain vahaisid muutoksia (Kuva 2). Esimerkiksi
toukokuun ja heindkuun mittauskierrosten valilla oli havaittavissa lievaa pohjavesipinnan alene-
mista, mutta osassa pisteita tapahtui myds lievaa kohoamista. Heinakuun lopulla tehdyssa mittauk-
sessa (26.7.2023) vesipinnat olivat paaosin kesakuun 2023 tasolla.

Taulukko 2. Kooste (ote) v. 2022-2023 pohjavesipintojen mittauksista (ks. myds liite 3).

Piste Pp Mp Putken pohja Vp N2000
N2000 N2000 N2000 9.11.2022|4.-9.5.2023 21.6.2023| 26.7.2023

PVP1 125,73 124,73 120,40 123,54 123,93 123,11 123,05
PVP2 128,74 127,74 118,37 119,13 119,28 119,47 119,35
PVP3 120,39 119,39 112,87 116,98 117,16 117,04 116,98
PVP4 130,46 129,46 123,73 126,44 126,94 126,45 126,24
PVP5 127,09 126,04 121,57 125,38 125,49 124,76 124,62
PVP6 128,94 128,06 118,34 127,97 127,94 126,86 126,63
PVP7 131,33 130,40 117,28 - - Kuiva Kuiva
PVP8 128,87 127,79 - - 116,36 116,34
PVP9 131,59 130,54 - - 120,44 120,48
PVP10 129,27 128,37 - - 125,34 125,36
PVP11 128,59 127,59 - - 126,51 126,36
HP1 132,18 131,85 124,87 - 125,55 125,73 125,73
HP2 135,54 135,13 - * * *
HP3 136,19 135,82 126,68 - 127,69 127,86 127,72
HP4 132,85 132,29 130,13 - 131,52 131,36 131,17
HP5 131,13 130,20 127,62 - 129,29 128,58 128,31
HP6 130,29 129,76 127,12 - 129,19 128,61 128,21
PVP1 132,52 n.131,8 127,64 - 128,44 128,30 128,14
PVP2 131,82 n.131,5 126,25 - 130,92 130,27 130,07
Kaivo 133,18 n.133 130,28 - ** *k *k

Pp= putken pda mmpy, Mp= maanpinta mmpy, Vp= vesipinta mmpy
*) Putken korkki ruostunut kiinni, ei saa auki edes putkipihdeilla.
**) On kuiva, tai joku tuke estda mittarin paasyn syvemmalle.

Pohjaveden pinnan asema riippuu sadannasta ja sen maarasta, sadolosuhteista seka vuodenajoista.
Tasta syysta vaihtelut maamme eri osissa ovat hyvinkin erilaisia ja muuttuvat selvasti eteldsta
pohjoiseen siirryttdessa (Kuva 3). Asiaan vaikuttavat my®s maalajit, kasvillisuus ja topografia.
(Hatva ym. 2008). Vatulanharju sijoittuu alueelle IV. Vuodet ovat kuitenkin erilaisia sade- ja lam-
pooloiltaan, joten kaavamaista vesipintojen vaihtelu ei ole.
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Kuva 2. Pohjavesipinnat v. 2022-2023 mittauksissa (AFRY Finland Oy).
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Kuva 3. Pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut (Hatva ym. 2008).
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Heindkuun (26.7.2023) vesipintatietojen perusteella laadittiin pohjaveden korkeuksista pintamalli.
Malliin otettiin myds pintatietoja kauempaa vesistdista, lahteistda (maapintatieto paikkatietoikku-
nasta antaa likimaaraisen vesipintatiedon) ja Hertta-tietokannasta putkien vesipintatietoja. Nama
tiedot ovat osin epdvarmempia johtuen eri mittausajankohdista, mutta ne havainnollistavat pohja-

veden yleista virtauskuvaa alueella.

Lisaksi pohjaveden pinnakorkeuksista, virtaussuunnista seka pohjavedenjakajasta saatiin kattavasti
tietoa maatutkaluotauksista seka rakennetulkinnasta (Makinen 2023). Nama tiedot vahvistivat poh-

javeden pinnankorkeustietojen perusteella laaditun pintamallin ja virtauskuvan oikeaksi.

Pohjaveden virtaussuunnat ja pohjavedenjakaja on esitetty kuvassa 1 ja laajempana kuvana liit-
teessa 6. Karttaliitteessa 3 on pohjaveden virtauskuva ja karttaliitteessa 4 on esitetty myés pohja-
vesipintojen sama-arvokadyrastdt. Ote pohjavesipintojen sama-arvokayrastdsta on seuraavassa ku-

vassa (Kuva 4).
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Kuva 4. Pohjaveden pinnan sama-arvokdyrédstot. Kuva on laajempana karttaliitteessé 4.
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Pohjaveden pinnankorkeus on korkeimmillaan Vatulanharjun reunamuodostuman etumaastossa
pohjavesiputkessa PVP4 (> +126 m) seka ampumaradan eteldosan ldheisyydessa (> +130 m).
Naiden valisella alueella pohjavetta kertyy molemmista suunnista (itdkaakosta ja lansiluoteesta)
kohti maatutkalinjojen L2 ja L4 (Kuva 1) risteysalueella sijaitsevaa kallioperdn painannetta, josta
pohjaveden virtaus ohjautuu kohti Vatulanharjun koillisreunaa. Vatulanharjun koillisreunalla pohja-
veden pinta on noin tasolla +100 m. (Makinen 2023)

Pohjavesiputken PVP8 noin 10 metria ymparoivia putkia alempana oleva pohjavesipinta selittyy
edelld mainitulla kalliopainaumalla. Pohjavesipinta laskee jyrkasti lounaispuolen moreeneista ja silt-
tisesta hienosta hiekasta painaumaa tayttaviin hiekkakerrostumiin. Kalliopainauma ulottuu lou-
naassa lahelle pohjaveden jakajaa, mutta keraa vetensa paaosin loivemman itareunan kautta am-
pumaradan suunnasta seka ldahempana Vatulanharjua my6s pohjavesiputken PVP4 suunnasta. Kal-
liopainauman lounaispaan kohdalla pohjavedella kyllastyneen kerroksen paksuus on noin 3-5 metria
ja pohjaveden pinnankorkeus on noin tasolla +116,5-117 m. Tasta pohjaveden pinta laskee loivasti
pohjavesiputken PVP7 suuntaan, jossa kairaus on paattynyt hieman pohjavesipinnan ylépuolelle.
Putken PVP7 kohdalla arvellaan olevan paikallinen orsivesikerros, jossa orsiveden pinnankorkeus on
noin tasolla +120 m. Putken PVP7 kohdalta pohjaveden virtaus suuntautuu edelleen kohti Vatulan-
harjun koillisreunaa. (Makinen 2023)

Maatutkaluotausalueen luoteisosassa pohjaveden pinnankorkeus laskee lanteen Paalejarven suun-
taan seka pohjavesiputkelta PVP4 lounaaseen putkelle PVP5 (Makinen 2023).

Maatutkaluotausten ja pohjaveden pinnankorkeusmittausten perusteella pohjavedenjakaja sijaitsee
melko tarkasti Vatulanharjun lounaispuolella sijaitsevan ojitetun alueen koillisreunalla (Kuva 1, Kuva
4). Pohjavedenjakaja on muodostunut, koska moreenipeitteinen kallio nousee maatutkaluotausten
perusteella paikoin tasolle +125-130 m. Kallion ja moreenin paalla on liséksi heikosti vetta johtavia
sedimenttejd, kuten silttistd hienoa hiekkaa ja silttia. (Makinen 2023)

Pohjavedenjakajan sijainti noudattelee pitkalti nykyista pohjaveden muodostumisalueen rajausta.
Havaintoputken PVP4 |ahettyvilla pohjavedenjakaja sijaitsee kauempana ojitetun alueen reunasta,
keskemmalld pohjavesialuetta. Talla kohden vedenjakaja muodostuu pohjavetta salpaavista reuna-
moreeneista. Pohjavedenjakajan koillispuolella pohjavesi virtaa koilliseen pohjavesialueen suuntaan
ja lounaispuolella lounaaseen poispain pohjavesialueesta. Pohjavedenjakajan lounaispuolella, maa-
tutkalinjan 5 kohdalla, pohjaveden virtaus suuntautuu kallio- ja moreenipinnan ohjaamana lounaa-
seen kohti Isonevan suoaluetta ja kohti suunniteltuja tuulivoimaloita. Pohjaveden virtaussuunta
vedenjakajalta lounaaseen on voitu todentaa havaintoputkista PVP4 ja PVP5 seka havaintoputkista
HP5, HP6 ja PVP11 mitattujen pohjaveden pinnankorkeuksien seka esimerkiksi maatutkalinjoilla L1,
L2, L3, L5 ja L12 havaittujen pohjaveden pinnankorkeuksien perusteella. (Mékinen 2023)

Tutkitulla alueella ei maatutkaluotausten ja kairausten perusteella ole laajaa orsivesialuetta (Maki-
nen 2023).

Vatulanharjun lansipaassa, suunnitellun séhkénsiirtolinjan alueella pohjaveden virtaus on paaosin
luoteen suuntaan ja pohjavesialueen ja hankealueen valilld lounaan suuntaan. Vatulanharjun lou-
naisosalla ja lounaispuolella pohjaveden virtaus on maaperaolosuhteitten takia hidasta.

3.6 Vatulanharjun pohjavesialueen rajaus

Kairaustietojen, pohjaveden pinnankorkeushavaintojen sekd maatutkaluotaustietojen perusteella
on saatu kattava kuva Vatulanharjun lounaisosan maapera- ja pohjavesiolosuhteista, pohjaveden
virtaussuunnista seka pohjavedenjakajan sijainnista. Tyén yhteydessa tarkasteltiin myds Vatulan-
harjun pohjavesialueen rajauksen paikkansa pitavyytta.
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Pohjavesialueen rajaus osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden laatuun tai muo-
dostumiseen. Muodostumisalueen rajaus osoittaa alueen, jolla maakerrokset ovat hyvin vetta joh-
tavia ja alueen maapera mahdollistaa merkittavan imeytymisen pohjavedeksi. Muodostumisalueella
maaperan vedenldpaisevyys on vahintaan hienohiekan lapaisevyytta vastaava. (Pohjavesialueet -
opas madarittdmiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laadintaan. Ymparistdministerion jul-
kaisuja 3/2018)

Vatulanharjun pohjavesialueen lounaisreunalla pohjaveden muodostumisalueen raja on taman
hankkeen tutkimustietojen perusteella kohtalaisen hyvin paikoillaan. Silttiset hienot hiekat alkavat
soistuman / ojitetun alueen reunalta lounaaseen ja talla alueella maapera on heikosti vettd johtavaa
eika merkittavaa imeytymistd pohjavedeksi tapahdu. Alue lienee alun perinkin ojitettu sen vuoksi,
etta vesi on seissyt maaperan heikon vedenjohtavuuden takia. Taman vuoksi alueelle on myos
muodostunut soistuma. Pohjavesialueen raja voisi sijaita hieman Idhempana muodostumisalueen
rajaa, koska nyt pohjavesialueen ja muodostumisalueen rajojen valin jaa aluetta, jolla ei ole vaiku-
tusta Vatulanharjun akviferin veden laatuun tai muodostumiseen. Tuulivoimahankkeen intresseissa
ei kuitenkaan ole esittaa rajan siirtamista ELY-keskukselle.

Suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat yksiselitteisesti Vatulanharjun pohjavesialueen ulkopuolella
alueella, jossa maapera on heikosti vetta johtavaa silttistd hienoa hiekkaa ja josta pohjaveden vir-
taus ei suuntaudu Vatulanharjun pohjavesialueen suuntaan missaan olosuhteissa.

4 VAIKUTUKSET VATULANHARJUN POHJAVESIALUEELLE

4.1 Tuulivoimalat

4.1.1 Vaikutukset kallioperaan

Olemassa olevan aineiston mukaan kallionpinta on paljastuneena tai Idhelld maanpintaa monin pai-
koin hankealueella. Yleispiirteisen kallioperakartan (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/) mukaan
kalliopera on Vatulanharjun lansiosassa paaosin granodioriittia ja tonaliittia eli Suomessa yleisia ja
laadultaan tavanomaisia kivilajeja.

Voimaloista voi aiheutua vahaisia vaikutuksia kallioperdan vain siina tapauksessa, etta voimala pe-
rustetaan kalliolle tai kalliomaan alueelle. Kallioisilla alueilla perustusten tekemiseen voidaan ta-
pauskohtaisesti tarvita poraamista tai louhimista. Tarkempia perustussuunnitelmia ei ole hankkeen
tassa vaiheessa viela olemassa, eika geoteknisia tutkimuksia ole alueella tehty, joten mahdollinen
louhintatarve ei ole vield tiedossa. Mikali tutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vai-
kutukset kallioperaan vahaisia ja paikallisia. Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei ole vaiku-
tusta kallioperaan.

4.1.2 Vaikutukset maaperaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden
kohdilla. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen pohja-
olosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleenséd maavaraiselle terésbetonilaatalle. Perustus massan-
vaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdainen maapera ei ole riit-
tavan kantavaa. Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kan-
tokyky ei ole riittédva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto
ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa ta-
pauksissa, joissa kalliopinta on joko nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa. Kdytettava perusta-
mistapa/-tavat valitaan hankesuunnittelun mydhemmassa vaiheessa maaperdselvitysten perus-
teella.
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Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat rakentamisvaihee-
seen. Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Perustamis-
alat ovat kuitenkin pienia, joten vaikutukset jaavat vahaisiksi. Tuulivoimaloiden normaalista toi-
minnasta ei ole vaikutusta maaperaan.

4.1.3 Vaikutukset pohjaveteen

Konikallion tuulivoimahankealue sijoittuu valittémasti Vatulanharjun pohjavesialueen lounaispuo-
lelle. Tuulivoimaloita ei sijoitu pohjavesialueelle. Léhimmat voimalat (T8, T11, T12,) sijoittuvat noin
530-770 m etaisyydelle pohjavesialueen rajasta (ulkoraja). Tutkimusten perusteella hankealueella
pohjaveden virtaus suuntautuu paaosin lounaaseen ja aivan hankealueen koillisreunalla koilliseen.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueilta ei tapahdu virtausta Vatulanharjun suuntaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja vir-
tausolosuhteet) rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi, koska
kaivutyét (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-
alat ovat pienia. Perustus saa tulla enimmillddn noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nos-
tevaikutuksen takia. Vaikutuksia pohjavesiin etdaammalla rakennuskohteista ei aiheudu. Voimaloi-
den kallioperustamisista ei aiheudu pohjavesivaikutuksia.

Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta pohjaveteen. Tuulivoimapuisto toimii
automaattisesti, erillistd miehitysta tai toimenpiteita tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Muutaman
kerran vuodessa toteutettavilla huolto-/tarkistuskaynneilld ei katsota olevan vaikutusta ymparis-
toon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa
olevat 6ljyt ja jadhdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala. Tuuli-
voimaloissa on keruualtaat, joilla estetadn kemikaalien paasy ymparistdon mahdollisen, mutta epa-
todenndkodisen vuodon sattuessa. Lisdksi on huomioitava, etta 6ljyn (raskaat jakeet) liikkuvuus
maaperassa on hyvin hidasta. Voimaloiden alueilla maaperan vedenjohtavuus ei ole hyva (esimer-
kiksi voimala T8/PVP11, Taulukko 1). Pintaveden virtausta ei tapahdu voimaloiden alueilta pohjave-
sialueen suuntaan (maanpinta viettaa hankealueella lounaan suuntaan).

Kalliolle perustettavien voimaloiden toiminnasta ei aiheudu riskid Vatulanharjun pohjavesialueelle.
Kuten edella todettiin, tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien paasy ymparis-
t66n mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa. Pohjaveden virtaus ja mahdollisen
pilaavan haitta-aineen kulkeutuminen tapahtuvat kallioperan raoissa ja rikkonaisuusvydhykkeissa.
Olemassa olevan aineiston (GTK Maankamara) mukaan alueella on luode-kaakko -suuntainen ruhje,
joka sijoittuu myo6s Vatulanharjun luoteisosaan. Kallioperan laatutiedot voimaloiden alueilta ei ole
vield tiedossa, ne selvitetdan hankkeen mydhemmissa vaiheissa. Vaikka kalliopera olisi rakoilutta
raot voivat olla tiiviitd, avoimia tai taytteisia. Tiiviiden rakojen rakopinnat ovat kiinni toisissaan.
Rakopinnoissa ei ole todettavissa rapautumista eika taytetta. Niissa ei tapahdu veden virtausta tai
veden liike on erittdin vahaista. Avoimien rakojen rakopinnat ovat irti toisistaan, jolloin vesi liikkuu
niissa helposti. Avoimia rakoja on etenkin kallion pintaosissa. Taytteisissa raoissa rakopintojen va-
lissa esiintyy pehmeada ja/tai irtainta mineraaliainesta. Veden liikkuminen niissa on hidasta tai sita
ei ole lainkaan (Hatva ym. 2008).

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin. Be-
tonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi.
Betonissa voidaan kayttaa erilaisia lisdaineita, mutta niilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen
mm. vahadisen maaran takia. Betonituotteita kdytetddn muun rakentamisen ohella myds kaivonren-
kaissa ja vesilaitoksilla.
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4.2 Sahkonsiirto

4.2.1 Pylvaslinjavaihtoehto

Sahkoénsiirtoreitti sijoittuu Vatulanharjun pohjavesialueelle noin 1 500 metrin matkan. Siitéd pohja-
veden varsinaiselle muodostumisalueelle sijoittuvan linjan osuus on noin 1 150 m. Jos pylvasvali
olisi 250 m, olisi pohjavesialueelle sijoittuvalla voimajohtoreitilla (pituus 1 500 m) pylvaspaikkojen
maara olisi noin 6 kpl.

Voimajohtohankkeen mahdolliset vaikutukset Vatulanharjun pohjavesialueelle ajoittuvat rakenta-
misaikaan. Voimajohtohankkeen rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka
ovat perustustydvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Rakennusaika on
tavallisesti 1-2 vuotta. Mahdolliset vaikutukset ajoittuvat perustustydvaiheeseen.

Voimajohtoalueen raivauksella voi olla vahaisia paikallisia ja valiaikaisia vaikutuksia pohjaveden
laatuun tai maaralliseen tilaan. Tutkimuksissa (Rusanen ym. 2004, Antikainen ym. 2009) on ha-
vaittu metsdanhakkuun aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden nitraattipitoisuuden lievaa kohoamista.
Karkearakeisten maalajien alueella pohjaveden pinnankorkeus voi nousta sadeveden imeytymisen
ja haihduntaolojen muutosten seurauksena.

Voimajohtoalueen levennystarve on paaosin noin 14-41 metria eli alue on verraten kapea, eika
maanpintaan tule mainittavia muutoksia (maanpintaa ei rikota) pylvaspaikkoja lukuun ottamatta,
joten puuston poistamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pohjaveden laadulliseen ja
maaralliseen tilaan. Jos arvioidaan johtoalueen kokonaisalaa noin 14 metrin leveyden mukaan on
se koko pohjavesialueelle sijoittuvan voimajohtoreitin pituudella (noin 1,5 kilometrid) noin 2,1 ha
ja noin 41 metrin leveydelld noin 6,1 ha. Aikaa mydten rakentamisen aikaiset jaljet kasvittuvat.
Johtoaukea raivataan 5-8 vuoden valein, eika siina voi kasvaa korkeampaa puustoa. Reunavydhyk-
keella puusto voi kasvaa sahkoéturvallisuus ja kayttdvarmuus huomioiden. Reunavydhykkeen puusto
kasitelldaan 10-25 vuoden valein.

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanpaallisista pyl-
vasrakenteista. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan
pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen (2-3 m). Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuu-
ala on yhteensa alle 100 m2. Siten 250 m pylvasvélilla alueelle tulisi noin 6 pylvaspaikkaa, jolloin
ala olisi yhteensa noin 600 m2. Suolla perustusrakenteet ulottuvat padsaantoisesti kovaan pohjaan
saakka joko paaluttamalla tai vaihtamalla turve kantavaan maa-ainekseen. Pylvasperustuksilla ei
ole vaikutusta pohjaveden muodostumiseen eika perustuksista aiheudu muutoksia pohjaveden laa-
tuun. Pylvdiden perustaminen ei vaikuta pohjaveteen, koska perustamistydt eivat yleensa ulotu
pohjaveden tasolle suoalueita lukuun ottamatta eika perustamistdissa tai voimajohtorakenteissa
kayteta o6ljyja tai muita ymparistdlle haitallisia aineita. Mikali maapohja ei ole kantavaa joudutaan
kaivut ja massanvaihdot ulottamaan syvemmalle kantavaan maa-ainekseen. Talldin rakentamisen
aikana voidaan joutua valiaikaisesti alentamaan pohjaveden pintaa. Mahdollinen rakentamisaikai-
nen riski aiheutuu tydkoneiden 6ljyvuodoista hairid- tai onnettomuustilanteissa. Riskeja pystytaan
ehkdisemaan huolellisuudella ja varautumalla tydmaalla etukateen mahdollisiin polttoainevuotoihin
(imeytysaine).

Kohdealueen pylvaspaikoilla ei ole viela tehty maaperatutkimuksia. Olemassa olevan aineiston mu-
kaan maapera on alueella hiekkaa ja soraa ja pohjavesi on padosin syvalla, mutta pohjavesialueen
reunaosilla osin lahelld maapintaa. Pohjavesialueelle sijoittuvilla pylvaspaikoilla kaivut eivat tule
ulottumaan pohjavesikerrokseen lukuun ottamatta aivan hankealueen eteldosaa, jos pylvaspaikka
sijoittuu pohjavesialueen reunaosalle.
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Kyseessa on yleensa elementtiperustus, jonka asennus kestaa vain muutamia paivia, joten vaiku-
tukset pohjaveteen ovat hyvin vahaisia ja lyhytaikaisia. Turvepeitteiselld alueella olevassa koh-
teessa tehdaan tarvittaessa maapenkere estamaan pohjaveden virtausta kaivantoon. Mikali joudu-
taan paaluttamaan, on paaluttaessa massanvaihtoala pieni eika kaiveta syvalle, jolloin vaikutukset
ovat rajattuja. Olemassa olevan aineiston perusteella pohjavesialueelle sijoittuvilla pylvaspaikoilla
ei tarvita pohjaveden pinnan alentamista rakentamisen aikana.

Hankkeen my6hemmassa vaiheessa selvitetdan tarkemmin jokaisen pylvaspaikan pohjaolosuhteet
rakentamista varten ja samalla selvitetaan tarvittaessa myds pohjavesipinnan taso. Voimajohtolin-
jan lopullinen pylvassijoittelu varmistuu pohjatutkimusten jalkeen. Siind vaiheessa huomioidaan
mahdollinen pohjavesipinnan taso pohjavesialueen reunanosalla, ja mahdollisuuksien mukaan val-
tetaan sijoittamasta pylvasta sellaiseen kohtaan, jossa joudutaan kaivamaan pohjaveden tasolle tai
lahelle sita.

4.2.2 Maakaapelivaihtoehto

Maakaapeli sijoitetaan kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan le-
veys on noin yksi metri. Padosalla pohjavesialueelle sijoittuvaa kaapelireittia ei kaivu tule ulottuman
lahellekdan pohjaveden pintaa. Aivan reitin eteldosalla pohjavesi on ldhempana maanpintaa ja kaivu
saattaa paikoin ulottua pohjaveden pinnan tasolle tai Iahelle sita. Tallin tulisi huolehtia, ettei ai-
heuteta hallitsematonta pohjaveden purkautumista.

4.3 Vaikutusten lieventamien

Maaperaan ja pohjaveteen kohdistuvien haittojen ehkdisemisessa ja lieventamisessa ovat avain-
asemassa: asiantunteva riskikohteiden tunnistaminen, riittaviin tutkimuksiin perustuva rakentami-
sen suunnittelu ja rakennusmenetelmien valinta, tydn toteutuksen, suunnitelmien ja ohjeiden nou-
dattamisen valvonta sekd vaikutusten seuranta.

Tydkoneet kayttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya. Polttoainetta varastoidaan siirrettavissa
tydmaakéayttddn tarkoitetuissa valuma-altaallisissa séilivissd. Oljyvahinkoihin (ml. hydraulidljyvuo-
dot) tyomailla varaudutaan kaikkien siella olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle
hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Sahkoénsiirtolinjan rakentamisen yhteydessa huomioidaan erityisesti tyéskentely pohjavesialueella,
mm. alueelle ei sijoiteta kreosoottipaaluja, eika tytkoneita sailytetéd pohjavesialueella. Hankkeen
toteutusvaiheessa ymparistén mahdollisia tilapaisia vaurioita voidaan vahentaa ajoittamalla perus-
tus- ja muut raskaammat tyot routa-aikaan.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Ilmatar Energy Oy:n hankeyhtio Ilmatar Ikaalinen-Hameenkyrdé Oy suunnittelee Konikallion tuuli-
puiston rakentamista Ikaalisten kaupungin ja Hdmeenkyrén kunnan alueille. Parhaillaan laaditaan
osayleiskaavaa.

Hankkeen pohjavesivaikutusten osalta huomioidaan erityisesti vaikutukset Vatulanharjun pohjave-
sialueelle. Vaikutusarviota varten on tehty myds erillisia tutkimuksia vuosina 2022 ja 2023 (pohja-
vesiputkien asennukset, vesipintojen mittaukset, maatutkaluotaukset sekéd maaperan rakennetul-
kinta) Vatulanharjun alueella ja siihen rajoittuvalla hankealueella.

Selvitysten perusteella pohjavesiolosuhteet ovat tarkentuneet Vatulanharjun lounaisreunalla, am-
pumarata-alueen ymparistdssa ja tuulivoimahankealueen suunnassa.
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Pohjavesialueelle ei ole tulossa voimaloita. Voimaloiden alueilla pohjaveden ja pintaveden virtaus
suuntautuu poispain harjusta. Sahkoénsiirtolinja sijoittuu Vatulanharjun pohjavesialueen léansiosaan.
Ikaalisten Vesi Oy:n vedenottamo sijoittuu lahimmillddn usean kilometrin etaisyydelle sahkdnsiirto-
linjasta.

Hankkeen kallioperaan, maaperaan ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia, paikalli-
sia ja ajoittuvat rakentamisvaiheeseen. Olemassa olevan aineiston seka tehtyjen selvitysten pe-
rusteella tuulivoima- ja voimajohtohankkeesta ei aiheudu muutoksia Vatulanharjun pohjavesialu-
een maaralliseen tai laadulliseen tilaan.

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden ja voimajohtoreitin kallio-, maapera- ja pohjavesiolosuh-
teista saadaan jatkosuunnittelun yhteydessa tehtavilla tutkimuksilla.
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Putken paasta N2000 Paivays
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Varsiputki 4,40 m Putkessa lukollinen vandaalisuoja.
Siivilaputki 2,00 m
Varsiputki m
m
m
m Asennuspaivamaara: 18.10.2022
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: Tero Luttinen
POHJATULPPA [ Yhtio: AFRY
pp* 0. — Kairaustiedot Néaytteet Maalaji
125,73 Syvyys Mista Mihin
= 0,10 Hm
= 0,50 Hk
1 = mp+ 1,10 siHk
1 : - % 124,73 2,60 (si)Hk
- 4,00 Hk
j: 4,50 siHk
) B 5,60 siHk(Mr)
] :.i”l._ pv+ Ki/Ka
'5'5,4"50” ' 123,54
c :
© 3
B |
g
c
%
=
o
(%‘ —3
5.
silfEn
putken
alapaa+
119,33



Pekka Keranen
Kirjoituskone
Liite 1


PUTKIKORTTI

Tutkimuksen numero

Tutkimuspaikka

101020280
Vatulanharjun pohjavesiputket - imatar Oy
Havaintoputken numero 2 ETRS-TM35FIN

AFRY

AF POYRY

X 6851146 [ Y 281430 Pohjaveden korkeustiedot
Putken paasta N2000 Paivays
Putkityyppi PEH 60 | 9,61 m 119,13 9.11.2022
Siivilan rakoleveys mm 10,00 m 118,74 18.10.2022
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Putkityyppi PEH 60 | 4,02 m 126,44 9.11.2022
Siivilan rakoleveys mm 4,40 m 126,06 18.10.2022
Maanpinnan korkeus 129,46 N2000 m | #HEH
Putken ylapaan korkeus | 130,46 m | #HEH
Putken alapaan korkeus | 122,46 m | #HEH
Putken kokonaispituus 8,00 m m | #HHH
Varsiputki 6,00 m Putkessa lukollinen vandaalisuoja.
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Putken ylapaan korkeus | 127,09 m | #HEH
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POHJAVESIPUTKIKORTTI

AFRY

Lp wiiwery

Projektinumero

101022564

Tilaaja/kohde

limatar Energy Oy / Vatulanharju, lkaalinen

Putken tunnus

PVP7

Koordinaatit Korkeus Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma
X: 284294 Z putken ylépaa: 131,33 Koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN
Y: 6849860 Z maanpinta: 130,40 Korkeusjérjestelma N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisdhalkaisija 50 mm kuiva m #ARVO! 21.6.2023
Putken ulkohalkaisija 63 mm 11,00 m 120,33 6.6.2023
Siivilén rakoleveys 0,3 mm m #PUUTTUU!
Varsiputket, kokonaispituus 10,00 m m #PUUTTUU!
Siivilat, kokonaispituus 4,00 m m #PUUTTUU!
Putken kokonaispituus 14,00 m m #PUUTTUU!
Putken pohjan taso 117,33 N2000 m #PUUTTUU!
VARSI- JA SIIVILAPUTKET ASENNUSTIEDOT
Varsiputki 10,00 m Putki asennettu: 6.-7.6.2923
Siivila 4,00 m Asentanut:
Varsiputki m Yhti6: AFRY Finland Oy
Siivila m
Varsiputki m HUOMIOITA
Siivila m 6.6.2023 vesipintatieto epavarma, mittaus heti
Kalliovarmistus m asennuksen jalkeen
Pohjatulppa KYLLA
Pohjavedenpi HAVAINNOT
Putken - . = :
ylap&an 0,0 nnan taso+ Kairaustiedot Maandytteet |Havainto
#ARVO! .. - .
taso+ ; Syvyys (m) Maalaji Mista Mihin
131,33 1,0 1 Ezzip'””a” 0,0-0,1 Tv 13,00 13,00 |siHk
130,40 0,1-13,5 Hk
20 A
3,0 A
40
. Varsiputki;
£ 01 o,00
]
2 6,0 -
oy
]
fal
O 7.0
>
c
g 80 -
o]
S
a
] 9.0 A
>
>
>
Y 10,0 ——
11,0 1
S{iviléﬁ;
12,0 A .00
Putken
130 1 alapaan
taso+
14,0 117,33




POHJAVESIPUTKIKORTTI

AFRY

AF phvey

Projektinumero

101022564

Tilaaja/kohde

limatar Energy Oy / Vatulanharju, lkaalinen

Putken tunnus

PVP8

Koordinaatit Korkeus Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma
X: 284059 Z putken ylapaa: 128,87 Koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN
Y: 6849553 Z maanpinta: 127,87 Korkeusjérjestelma N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisdhalkaisija 50 mm 12,51 m 116,36 21.6.2023
Putken ulkohalkaisija 63 mm 11,00 m 117,87 6.6.2023
Siivilén rakoleveys 0,3 mm m #PUUTTUU!
Varsiputket, kokonaispituus 10,00 m m #PUUTTUU!
Siivilat, kokonaispituus 4,00 m m #PUUTTUU!
Putken kokonaispituus 14,00 m m #PUUTTUU!
Putken pohjan taso 114,87 N2000 m #PUUTTUU!
VARSI- JA SIIVILAPUTKET ASENNUSTIEDOT
Varsiputki 10,00 m Putki asennettu: 6.-7.6.2923
Siivila 4,00 m Asentanut:
Varsiputki m Yhti6: AFRY Finland Oy
Siivila m
Varsiputki m HUOMIOITA
Siivila m 6.6.2023 vesipintatieto epavarma, mittaus heti
Kalliovarmistus m asennuksen jalkeen
Pohjatulppa KYLLA
HAVAINNOT
Putken 00 - . = :
ylapaan ! Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
taso+ ) Syvyys (m) Maalaji Mista Mihin
128,87 10 :"aaflp'nnan 0,0-0,2 Tv 13,00 13,00 [siHk
aso
127,87 0,2-13,5 Hk
20 A
3,0
40
. Varsiputki;
£ %01 o,00
]
o 6.0 |
oy
]
ol
O 7.0
>
c
g 80 -
o]
S
a
] 9.0 A
>
>
>
Y 10,0 ——
11,0 |
S{ivilé&‘ Pohjavedenpi
12,0 b 00 ! nnan taso+
K 116,36
- Putken
13.0 1 2 alapaén
3 taso+
14,0 - 114,87




AFRY

POHJAVESIPUTKIKORTTI A
Projektinumero Tilaaja/kohde Putken tunnus
101022564 limatar Energy Oy / Vatulanharju, Ikaalinen PVP9
Koordinaatit Korkeus Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma
X: 283462 Z putken ylapaa: 131,59 Koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN
Y: 6850548 Z maanpinta: 130,54 Korkeusjérjestelma N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisdhalkaisija 50 mm 11,15 m 120,44 21.6.2023
Putken ulkohalkaisija 63 mm 11,00 m 120,59 6.6.2023
Siivilén rakoleveys 0,3 mm m #PUUTTUU!
Varsiputket, kokonaispituus 10,00 m m #PUUTTUU!
Siivilat, kokonaispituus 4,00 m m #PUUTTUU!
Putken kokonaispituus 14,00 m m #PUUTTUU!
Putken pohjan taso 117,59 N2000 m #PUUTTUU!
VARSI- JA SIIVILAPUTKET ASENNUSTIEDOT
Varsiputki 10,00 m Putki asennettu: 6.-7.6.2923
Siivila 4,00 m Asentanut:
Varsiputki m Yhti6: AFRY Finland Oy
Siivila m
Varsiputki m HUOMIOITA
Siivila m 6.6.2023 vesipintatieto epavarma, mittaus heti
Kalliovarmistus m asennuksen jalkeen
Pohjatulppa KYLLA
HAVAINNOT
Putken 00 - . = :
ylapaan , Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
taso+ Syvyys (m) Maalaji Mista Mihin
131,59 1,0 Maanpinnan 0,0-0,2 Tv 7,00 7,00 |siHk / hkSi
56355’;4 0,2-10 Hk 10,00 10,00 |Hk
2,0 A ! 10-13,5 Hk/HkMr 13,50 13,50 (siHk
3,0
40 -
. 50 Varsiputki;
£ = 10,00
ool
= 6,0
o)
)
Q
o) 7.0 -
>
c
g 8.0
)
S
o
] 9,0 [
L -
> :
3
10,0 A —
o 3 Pohjavedenpi
3 nnan taso+
11,0 4 E 120,44
ivild;
12,0 A 00
Putken
13.0 1 alapaan
taso+
14,0 117,59




POHJAVESIPUTKIKORTTI

AFRY

Ar witwww

Projektinumero Tilaaja/kohde

101022564

limatar Energy Oy / Vatulanharju, lkaalinen

Putken tunnus

PVP10

Koordinaatit Korkeus

Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma

X: 282546 Z putken ylapaa: 129,27 Koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN
Y: 6850906 Z maanpinta: 128,37 Korkeusjérjestelma N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisdhalkaisija 50 mm 3,93 m 125,34 21.6.2023
Putken ulkohalkaisija 63 mm 5,64 m 123,63 6.6.2023
Siivilén rakoleveys 0,3 mm m #PUUTTUU!
Varsiputket, kokonaispituus 7,00 m m #PUUTTUU!
Siivilat, kokonaispituus 4,00 m m #PUUTTUU!
Putken kokonaispituus 11,00 m m #PUUTTUU!
Putken pohjan taso 118,27 N2000 m #PUUTTUU!
VARSI- JA SIIVILAPUTKET ASENNUSTIEDOT
Varsiputki 7,00 m Putki asennettu: 6.-7.6.2923
Siivila 4,00 m Asentanut:
Varsiputki m Yhti6: AFRY Finland Oy
Siivila m
Varsiputki m HUOMIOITA
Siivila m 6.6.2023 vesipintatieto epavarma, mittaus heti
Kalliovarmistus m asennuksen jalkeen
Pohjatulppa KYLLA
HAVAINNOT
Putken 00 - . = :
ylapaan , Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
taso+ Syvyys (m) Maalaji Mista Mihin
129,27 10 4 Maanpinnan 0,0-0,2 Tv 6,00 6,00 |siHk
' taso+ 0,2-9  Hk 10,00 10,00 [siHk
128,37 9-10,5 siHk
2,0
3,0 ~ i
Varsiputki; Pohjavedenpi
7,00 nnan taso+
’é‘ 4.0 1 - 125,34
E
2 50l
HiM J
Q
o]
>
c 6,0
a
X
)
S
o
¥ 7.0 -
>
>
S
>
[9)] 8.0
9,0
10,0 A Putken
alapaan
taso+
118,27




POHJAVESIPUTKIKORTTI

AFRY

AF elway

Projektinumero

101022564

Tilaaja/kohde

limatar Energy Oy / Vatulanharju, lkaalinen

Putken tunnus

PVP11

Koordinaatit

Korkeus

Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma

X: 284602 Z putken ylapaa: 128,59 Koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN
Y: 6848664 Z maanpinta: 127,59 Korkeusjérjestelma N2000
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso N2000 Aika
Putken sisdhalkaisija 50 mm 2,08 m 126,51 21.6.2023
Putken ulkohalkaisija 63 mm 11,00 m 117,59 6.6.2023
Siivilén rakoleveys 0,3 mm m #PUUTTUU!
Varsiputket, kokonaispituus 8,60 m m #PUUTTUU!
Siivilat, kokonaispituus 4,00 m m #PUUTTUU!
Putken kokonaispituus 12,60 m m #PUUTTUU!
Putken pohjan taso 115,99 N2000 m #PUUTTUU!
VARSI- JA SIIVILAPUTKET ASENNUSTIEDOT
Varsiputki 8,60 m Putki asennettu: 6.-7.6.2923
Siivila 4,00 m Asentanut:
Varsiputki m Yhti6: AFRY Finland Oy
Siivila m
Varsiputki m HUOMIOITA
Siivila m 6.6.2023 vesipintatieto epavarma, mittaus heti
Kalliovarmistus m asennuksen jalkeen
Pohjatulppa KYLLA
HAVAINNOT
Putken 00 - . = :
ylapaan , Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
taso+ Syvyys (m) Maalaji Mista Mihin
128,59 1.0 Maanpinnan 0,0-0,3 Tv 12,00 12,00 [siHk
R@lsfavedenpi 03-7.5 Hk
bt ¥8so+ 7,512 siHk
20 1 126,51 5" si
12-> Ki tai Ka?
3,0 A
4.0 4 Varsiputki;
— 8,60
E 50 - :
b :
_U)
i 6.0 | :
Q
Hivj 1
; }
- 7.0 -
ol i
X !
5 |
o 8,0 A |
0 '
> =
s 3
z 9,0 E
@ :
10,0 - 3
Siivild;
11,0 Fl-,OC
12,0 s Putken
E alapaan
taso+
13,0 4 115,99




Liite 2

Pvm. 26.10.2022 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Konikallion tuulipuisto
Projektinumero: 101020280-001 Piste: 1 Syvyys: 3,5 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 6149 g Mk+A 502,8 g
Mk +A 502,8 g A 146 g
Vetta = 112,19 Mk= 488,2 g w 23,0 %
Nayte Pep 488,2 g Nayte Pjp 434,6 g Pesuhavio 53,6 g
MAALAJITTEEN _
NIMI: Hk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0(% g 2Min 20,0 1003,0 0,0410 7,6 %
# 31,5 g 100,0(% % 6 Min 20,0 1002,0 0,0240 3,5 %
# 16 g 100,0(% 20 Min 20,0 1001,0 0,0130 0,0 %
#8 g 100,0(% 1h 23,0 %
#4 g 100,0(% 4h 23,0 %
#2 1,4|9 99,7|% 1d 23,0 %
# 1 10,3|g 97,6|%
#0,5 87,99 79,6|%
# 0,25 188,5|g 41,0|%
# 0,125 111,4|g 18,2|%
#0,063 31,9]g 11,6|%
Pohja 56,5|9
488,2 88,7
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dso(mm) = |:| #JAKO/O! #JAKO/O! m .....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm2)/d50 #JAKO/0! #JAKO/0!
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o o OO o <0 [o)]
o o OO o (o] o <w0
< e Qo < co < o © o o
o o OO o (o]} o (o]} o N © N ©
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10,0
’ LT |
0,0 = o ; | | |
Raekoko (mm) IS 2 8 b= Q 2 Q - N ~ © © P 3
o S = « S a5 @
< e < S o -
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Paivamaara: Allekirjoitus:



Pekka Keranen
Kirjoituskone
Liite 2


Pvm. 26.10.2022 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Konikallion tuulipuisto
Projektinumero: 101020280-001 Piste: 1 Syvyys: 5,5 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 5446 g Mk+A 4576 g
Mk +A 4576 g A 19 g
Vetta = 87 g Mk= 438,6 g W 19,8 %
Nayte Pep 438,6 g Nayte Pjp 363 g Pesuhavio 75,6 g
MAALAJITTEEN
NIMI: Hk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2 Min 20,0 1004,0 0,0400 14,2 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 1003,0 0,0240 9,2 %
# 16 g 100,0|% 20 Min 20,0 1002,0 0,0130 4,2 %
# 8 g 100,0|% 1h 23,0 %
#4 0,8]g 99,8|% 4 h 23,0 %
#2 1,7|g 99,4|% 1d 23,0 %
#1 3,1]g 98,7|%
#0,5 19,6|g 94,31|%
# 0,25 58,7|g 80,9|%
# 0,125 150,8]g 46,5|%
#0,063 110,7]g 21,2|%
FPohja 93,219
438,6 203,9
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dsg(mm) = :l #JAKO/0! #JAKO/0! m.....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm2)/d50 #JAKO/0! #JAKO/0!
[ GEO ] SAVI [ SILTTI [ HIEKKA [ SORA [ KIVET
~ N < [o)] o
o o OO o < w0 [}
o o OO o [e]e] o <0
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Paivamaara: Allekirjoitus:




Pvm. 26.10.2022 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Konikallion tuulipuisto
Projektinumero: 101020280-001 Piste: 2 Syvyys: 10 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 822,8 g Mk+A 654,7 g
Mk +A 654,7 g A 14,7 g
Vetta = 168,1 g Mk= 640 g W= 26,3 %
Nayte Pep 640 g Nayte Pjp 6211 g Pesuhavio 18,9 g
MAALAJITTEEN
NIMI: Hk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 %
#31,5 g 100,0(% % 6 Min 20,0 %
# 16 g 100,0|% 20 Min 20,0 %
# 8 g 100,0|% 1h 23,0 %
#4 g 100,0|% 4 h 23,0 %
#2 4,6|g 99,3|% 1d 23,0 %
#1 5,3]g 98,5|%
#0,5 23,4|g 94,8 %
# 0,25 372,49 36,6|%
# 0,125 174,2]g 9,4|%
#0,063 37,8|g 3,5|%
Pohja 22.3|g
640 60,1
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dsg(mm) = :l #JAKO/0! #JAKO/0! m.....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm2)/d50 #JAKO/0! #JAKO/0!
[ GEO ] SAVI [ SILTTI [ HIEKKA [ SORA [ KIVET
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Pvm. 26.10.2022 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Konikallion tuulipuisto
Projektinumero: 101020280-001 Piste: 3 Syvyys: 5,5 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 750,2 g Mk+A 619,5¢g
Mk +A 619,5 g A 14,7 g
Vetta = 130,7 g Mk= 604,8 g W= 216 %
Nayte Pep 604,8 g Nayte Pjp 558,7 g Pesuhavio 46,1 g
MAALAJITTEEN
NIMI: Hk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 %
# 16 g 100,0|% 20 Min 20,0 %
# 8 g 100,0|% 1h 23,0 %
#4 g 100,0|% 4 h 23,0 %
#2 11,9|g 98,0|% 1d 23,0 %
#1 35,29 92,2|%
#0,5 76,39 79,6|%
# 0,25 109,9]g 61,4|%
# 0,125 173,1]g 32,8|%
#0,063 142,8]g 9,2|%
Pohja 99,0|9g
604,8 198,4
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dsg(mm) = :l #JAKO/0! #JAKO/0! m.....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm2)/d50 #JAKO/0! #JAKO/0!
[ GEO ] SAVI [ SILTTI [ HIEKKA [ SORA [ KIVET
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Pvm. 26.10.2022 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Konikallion tuulipuisto
Projektinumero: 101020280-001 Piste: 4 Syvyys: 5 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 485,7 g Mk+A 396,9 g
Mk +A 396,9 g A 146 g
Vetta = 88,8 g Mk= 3823 g W=_ 23,2 %
Nayte Pep 382,3 g Nayte Pjp 317 g Pesuhavio 65,3 g
MAALAJITTEEN _
NIMI: Hk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0(% g 2Min 20,0 1004,0 0,0400 14,1 %
# 31,5 g 100,0(% % 6 Min 20,0 1003,0 0,0240 9,2 %
# 16 g 100,0(% 20 Min 20,0 1002,0 0,0130 4,2 %
#8 g 100,0(% 1h 23,0 %
#4 g 100,0(% 4h 23,0 %
#2 1,8]9 99,5|% 1d 23,0 %
# 1 2,7]9 98,8|%
#0,5 8,4|g 96,6|%
# 0,25 38|g 86,7|%
# 0,125 138,9|g 50,4|%
#0,063 111,4|g 21,2|%
Pohja 81,1]g
382,3 192,5
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dso(mm) = |:| #JAKO/O! #JAKO/O! m .....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm2)/d50 #JAKO/0! #JAKO/0!
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Pvm. 26.10.2022 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Konikallion tuulipuisto
Projektinumero: 101020280-001 Piste: 5 Syvyys: 5 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 5745 g Mk+A 476,7 ¢
Mk +A 476,7 g A 15,7 g
Vetta = 97,8 g Mk= 461 g W= 212 %
Nayte Pep 461 g Nayte Pjp 4516 g Pesuhavio 94 ¢
MAALAJITTEEN
NIMI: Hk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 %
# 16 g 100,0|% 20 Min 20,0 %
# 8 g 100,0|% 1h 23,0 %
#4 g 100,0|% 4 h 23,0 %
#2 0,8]g 99,8|% 1d 23,0 %
#1 2|g 99,4|%
#0,5 28,2]g 93,3|%
# 0,25 214,49 46,8|%
# 0,125 170,79 9,7|%
#0,063 32,7|g 2,6|%
Pohja 12,2|g
461 44,9
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dsg(mm) = :l #JAKO/0! #JAKO/0! m.....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm2)/d50 #JAKO/0! #JAKO/0!
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Pvm. 26.10.2022 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Konikallion tuulipuisto
Projektinumero: 101020280-001 Piste: 6 Syvyys: 9 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 398,7 g Mk+A 339,59
Mk +A 339,59 A 19,1 g
Vetta = 59,2 g Mk= 320,4 g W= 18,5 %
Nayte Pep 320,4 g Nayte Pjp 202,2 g Pesuhavio 118,2 g
MAALAJITTEEN
NIMI: siHk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2 Min 20,0 1008,0 0,0400 315 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 1006,0 0,0240 224 %
# 16 g 100,0|% 20 Min 20,0 1005,0 0,0130 18,2 %
# 8 g 100,0|% 1h 23,0 1004,0 0,0070 154 %
#4 g 100,0|% 4h 23,0 1002,0 0,0036 6,3 %
#2 0,2]g 99,9|% 1d 23,0 %
#1 0,4]g 99,8|%
#0,5 0,7]g 99,6|%
# 0,25 5,6]g 97,8|%
# 0,125 95,8]g 67,9|%
#0,063 87,7|g 40,6]%
Pohja 130|g
320,4 217,7
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dsg(mm) = :l #JAKO/0! #JAKO/0! m.....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm2)/d50 #JAKO/0! #JAKO/0!
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Pvm. 13.6.2023 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Vatulanharjun pohji
Projektinumero: 101022564 Piste: 7 Syvyys: 13,0 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 496 g Mk+A 4418 g
Mk +A 4418 g A 1239 g
Vettd = 542 g Mk= 3179 g w=_ 17,0 %
Nayte Pep 3179 g Nayte Pjp 206,9 g Pesuhavio 11149
MAALAJITTEEN
NIMI: siHk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 1007,0 0,0400 27,8 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 1004,0 0,0240 14,6 %
#16 g 100,0|% 20 Min 20,0 1003,0 0,0130 9,5 %
#8 g 100,0|% 1h 23,0 1002,0 0,0070 4,4 %
#4 g 100,0|% 4h 23,0 %
#2 g 100,0|% 1d 23,0 %
#1 g 100,0|%
#0,5 0,2|g 99,9|%
# 0,25 4,69 98,5|%
#0,125 56,4|g 80,7|%
#0,063 115,4|g 44,4|%
Pohja 147,3]g
3179 428,9
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dso(mm) = |:| #JAKO/O!  #JAKO/O! m .....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm?)/ds, #JAKO/0! #JAKO/0!
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Pvm. 13.6.2023 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Vatulanharjun pohji
Projektinumero: 101022564 Piste: 8 Syvyys: 13,0 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 783,4 g Mk+A 669,6 g
Mk +A 669,6 g A 1328 g
Vettd = 113,8 g Mk= 536,8 g W= 21,2 %
Nayte Pep 536,8 g Nayte Pjp 363,7 g Pesuhavio 1731 g
MAALAJITTEEN
NIMI: siHk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 1010,0 0,0400 28,4 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 1006,0 0,0240 15,7 %
#16 g 100,0|% 20 Min 20,0 1004,0 0,0130 9,8 %
#8 g 100,0|% 1h 23,0 1003,0 0,0070 6,4 %
#4 g 100,0|% 4h 23,0 %
#2 0,3|g 99,9 % 1d 23,0 %
#1 0,5]g 99,9|%
#0,5 14,1|g 97,2|%
# 0,25 36,9]g 90,4|%
#0,125 57,5|g 79,6|%
#0,063 198,7]g 42,6|%
Pohja 228,8|9
536,8 709,9
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dso(mm) = |:| #JAKO/O!  #JAKO/O! m .....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm?)/ds, #JAKO/0! #JAKO/0!
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Pvm. 13.6.2023

RAKEISUUSTUTKIMUS

Nayte nro:

Tilaaja limatar Oy
Hanke: Vatulanharjun pohji
Projektinumero: 101022564 Piste: 9 Syvyys: 7,0 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 726,6 g Mk+A 619,2 g
Mk +A 619,2 g A 13259
Vettd = 107,4 g Mk= 486,7 g w=_ 221 %
Nayte Pep 486,7 g Nayte Pjp 2115 g Pesuhavio 2752 g
MAALAJITTEEN
NIMI: hkSi ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 1014,0 0,0390 42,8 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 1009,0 0,0235 26,0 %
#16 g 100,0|% 20 Min 20,0 1006,0 0,0130 16,3 %
#8 g 100,0|% 1h 23,0 1005,0 0,0070 13,2 %
#4 2,5lg 99,5|% 4h 23,0 1003,0 0,0036 71 %
#2 2,4]lg 99,0|% 1d 23,0 %
#1 4,3|g 98,1|%
#0,5 8,3|9 96,4|%
# 0,25 15,4|g 93,2|%
#0,125 54,3|g 82,1|%
#0,063 109,1|g 59,7|%
Pohja 290,4|g
486,7 761,9
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dso(mm) = |:| #JAKO/O!  #JAKO/O! m .....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm?)/ds, #JAKO/0! #JAKO/0!
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Pvm. 13.6.2023 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Vatulanharjun pohji
Projektinumero: 101022564 Piste: 10 Syvyys: 6,0 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 400,8 g Mk+A 3499 ¢g
Mk +A 3499 g A 1472 g
Vettd = 50,9 g Mk= 202,7 g W= 251 %
Nayte Pep 202,7 g Nayte Pjp 153,1 g Pesuhavio 496 g
MAALAJITTEEN
NIMI: siHk ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 1006,0 0,0400 20,2 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 1004,0 0,0240 12,6 %
#16 g 100,0|% 20 Min 20,0 1003,0 0,0130 8,2 %
# 8 g 100,0|% 1h 23,0 %
#4 g 100,0|% 4h 23,0 %
#2 g 100,0|% 1d 23,0 %
#1 0,4]g 99,8|%
# 0,5 0,3|g 99,7 %
# 0,25 1,2]|g 99,1|%
#0,125 43,8|g 77,5|%
#0,063 95,2|g 30,5|%
Pohja 61,8]g
202,7 252,3
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dso(mm) = |:| #JAKO/O!  #JAKO/O! m .....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm?)/ds, #JAKO/0! #JAKO/0!
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Pvm. 13.6.2023 RAKEISUUSTUTKIMUS Nayte nro:
Tilaaja limatar Oy
Hanke: Vatulanharjun pohji
Projektinumero: 101022564 Piste: 11 Syvyys: 12,0 m
Kayttotark: Tutk.tarkoitus: Tutk.liittyy: Lahtomat:
TUTKIMUKSEN PAIKKATIEDOT
ISOSEULONTA
Syvyysvali: Nollasta - 64:
X-koordinaatti: 64 - 200:
Y-koordinaatti: 200 - 600:
Z-koordinaatti: 600 - 900:
Peruskartta: Yli 900:
Tilaaja:
SILMAMAARAISET HAVAINNOT
VESIPITOISUUS
Mm +A 609,5 g Mk+A 5329 g
Mk +A 532,9 g A 1313 g
Vettd = 76,6 g Mk= 4016 g W= 191 %
Nayte Pep 401,6 g Nayte Pjp 159,7 g Pesuhavio 2419 g
MAALAJITTEEN
NIMI: hkSi ROUTIVUUS: KANT. LK: E-MODULI: MN/m*
SEULONTA PVM: AREOMETRI NRO:
Seula Jai Lapaisi Maxseula: #64 ylitys Aika oC Lukema Raekoko Lap. %
# 64 g 100,0|% g 2Min 20,0 1013,0 0,0400 45,6 %
#31,5 g 100,0|% % 6 Min 20,0 1009,0 0,0235 30,2 %
#16 g 100,0|% 20 Min 20,0 1007,0 0,0130 22,5 %
#8 g 100,0|% 1h 23,0 1005,0 0,0070 15,4 %
#4 g 100,0|% 4h 23,0 1003,0 0,0036 8,3 %
#2 0,3|g 99,9 % 1d 23,0 %
#1 0,6]g 99,8|%
# 0,5 0,9]g 99,6 %
# 0,25 3,4|g 98,7|%
#0,125 31,2]g 90,9 %
#0,063 114,4|g 62,5|%
Pohja 250,89
401,6 643,5
Kapillaarisuuden h, likiarvo: dso(mm) = |:| #JAKO/O!  #JAKO/O! m .....
( Beskowin mukaan hc=(0.6...0.8 cm?)/ds, #JAKO/0! #JAKO/0!
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limatar lkaalinen-Hdmeenkyro Oy

Konikallion tuulivoimahanke, pohjavesiselvitys

AFRY

AP FEVERT

101016612-014

KOOSTETAULUKKO AFRY FINLAND OY:N UUSIEN TUTKIMUSPISTEIDEN TULOKSISTA 2022-2023 5.8.2023
Piste Koordinaatit Maapera Rakeisuusmadritysket |Vedenldpdise- |Pp Mp Vp 9.11.2022 |Vp 21.6.2023 (Vp 26.7.2023 Mp-Vp Mp-Vp Mp-Vp
ETRS-TM35 (Kairaushavainnot) Syvyys Maalaji|vyys, m/s* N2000 (N2000 | Mitta | N2000 | Mitta| N2000 | Mitta | N2000 | 9.11.2022 | 21.6.2023 | 26.7.2023
PVP1 6850918 281422|Hk-siHk-Hk-siHk-siHk(MTr) 3,5 Hk 1,96E-04( 125,73| 124,73| 2,19 | 123,54 | 2,62 | 123,11 | 2,68 | 123,05 1,19 1,62 1,68
PVP1 6850918 281422|Hk-siHk-Hk-siHk-siHk(MTr) 5,5 Hk 4,91E-05 - - - - - - - - - - -
PVP2 6851146 281430|Sr-hkSr-Hk 10 Hk 1,67E-03( 128,74| 127,74] 9,61 | 119,13 | 9,27 | 119,47 | 9,39 | 119,35 8,61 8,27 8,39
PVP3 6851800 282020|Hk-(si)Hk 5,5 Hk 4,62E-04| 120,39| 119,39 3,41 | 116,98 | 3,35 | 117,04 | 3,41 | 116,98 2,41 2,35 2,41
PVP4 6850302| 283380|HHk-siHk 5 Hk 6,10E-05| 130,46( 129,46| 4,02 | 126,44 | 4,01 | 126,45 | 4,22 | 126,24 3,02 3,01 3,22
PVP5 6849493| 282847|HHk-Hk 5 Hk 1,58E-03( 127,09 126,04 1,71 | 125,38 | 2,33 | 124,76 | 2,47 | 124,62 0,66 1,28 1,42
PVP6 6848283| 284593|Tv-siHk-siHk/HHk 9 siHk 1,56E-06( 128,94| 128,06/ 0,97 | 127,97 | 2,08 | 126,86 | 2,31 | 126,63 0,09 1,20 1,43
PVP7 6849860 284294|Tv-Hk 7 siHk 2,17E-06] 131,33 | 130,40 - - Kuiva | Kuiva | Kuiva | Kuiva - Kuiva Kuiva
PVP8 6849553| 284059|Tv-Hk 13 siHk 1,84E-06| 128,87 | 127,79 - - 12,51 116,36 | 12,53 | 116,34 - 11,43 11,45
PVP9 6850548| 283462|Tv-Hk-Hk/HkMr 7 hkSi 1,81E-07| 131,59 | 130,54 - - 11,15( 120,44 | 11,11 | 120,48 - 10,10 10,06
PVP10 6850906 282546|Tv-Hk-siHk 6 siHk 2,69E-06] 129,27 | 128,37 - - 3,93 | 125,34 | 3,91 | 125,36 - 3,03 3,01
PVP11 6848664 284602|Tv-Hk-siHk-Ki tai Ka? 12 hkSi 1,11E-07| 128,59 | 127,59 - - 2,08 | 126,51 | 2,23 | 126,36 - 1,08 1,23

*Maaritys rakeisuuskayrasta (Beyer-menetelma)

Pp= putken paa, mmpy

Mp= maanpinta, mmpy

Vp= vesipinta, mmpy

Mitta= vesipinta putken paasta, m

Liite 3.1


Pekka Keranen
Kirjoituskone
Liite 3.1


limatar lkaalinen-Hameenkyro Oy @
AFRY

Konikallion tuulivoimahanke, pohjavesiselvitys 101016612-014
KOOSTETAULUKKO POHJAVEDEN KORKEUSMITTAUKSISTA 5.8.2023

Mittaukset AFRY Finland Oy:n Tampereen toimisto

Piste Koordinaatit Pp Mp Putken- Putken- Mitta Vp N2000 Huom!

ETRS-TM35 N2000 N2000 pohja, m |pohja, N2000| 9.11.2022|4.-9.5.2023 | 21.6.2023| 26.7.2023| 9.11.2022(4.-9.5.2023| 21.6.2023| 26.7.2023
PVP1 6850918 281422 125,73 124,73 5,33 120,40 2,19 1,80 2,62 2,68 123,54 123,93 123,11 123,05 |asennettu 10/2022
PVP2 6851146 281430 128,74 127,74 10,37 118,37 9,61 9,46 9,27 9,39 119,13 119,28 119,47 119,35 |asennettu 10/2022
PVP3 6851800 282020 120,39 119,39 7,52 112,87 3,41 3,23 3,35 3,41 116,98 117,16 117,04 116,98 |asennettu 10/2022
PVP4 6850302 283380 130,46 129,46 6,73 123,73 4,02 3,52 4,01 4,22 126,44 126,94 126,45 126,24 |asennettu 10/2022
PVP5 6849493 282847 127,09 126,04 5,52 121,57 1,71 1,60 2,33 2,47 125,38 125,49 124,76 124,62 |asennettu 10/2022
PVP6 6848283 284593 128,94 128,06 10,60 118,34 0,97 1,00 2,08 2,31 127,97 127,94 126,86 126,63 |asennettu 10/2022
PVP7 6849860 284294 131,33 130,40 14,05 117,28 - - Kuiva Kuiva - - Kuiva Kuiva [asennettu 6/2023
PVP8 6849553 284059 128,87 127,79 - - 12,51 12,53 - - 116,36 116,34 |asennettu 6/2023
PVP9 6850548 283462 131,59 130,54 - - 11,15 11,11 - - 120,44 120,48 |asennettu 6/2023
PVP10 6850906 282546 129,27 128,37 - - 3,93 3,91 - - 125,34 125,36 |asennettu 6/2023
PVP11 6848664 284602 128,59 127,59 - - 2,08 2,23 - - 126,51 126,36 |asennettu 6/2023
HP1 6849129 285127 132,18 131,85 7,31 124,87 - 6,63 6,45 6,45 - 125,55 125,73 125,73 |Vanha 50 mm terasputki, vinossa
HP2 6849209 285292 135,54 135,13 - Ei aukea* Ei aukea* Ei aukea* - * * * Vanha 50 mm terasputki
HP3 6849058 285508 136,19 135,82 9,51 126,68 - 8,50 8,33 8,47 - 127,69 127,86 127,72 |Vanha 50 mm terasputki
HP4 6848786 285316 132,85 132,29 2,72 130,13 - 1,33 1,49 1,68 - 131,52 131,36 131,17 |Vanha 50 mm terasputki
HP5 6848948 285074 131,13 130,20 3,51 127,62 - 1,84 2,55 2,82 - 129,29 128,58 128,31 |Vanha 50 mm terasputki
HP6 6848920 284832 130,29 129,76 3,17 127,12 - 1,10 1,68 2,08 - 129,19 128,61 128,21 |Vanha 50 mm terasputki
PVP1 6848997 285247 132,52 n.131,8 4,88 127,64 - 4,08 4,22 4,38 - 128,44 128,30 128,14 |Muoviputki
PVP2 6848960 285120 131,82 n.131,5 5,57 126,25 - 0,9 1,55 1,75 - 130,92 130,27 130,07 |Muoviputki
Kaivo 6849377 | 285003 133,18 n.133 2,90 130,28 - Kuiva** Kuiva** Kuiva** - *ok *k *k Betonikaivo maanpinnan tasossa

Pp= putken pdd mmpy, Mp= maanpinta mmpy, Vp= vesipinta mmpy, Mitta= vesipinta (m) putken paasta
*) Putken korkki ruostunut kiinni, ei saa auki edes putkipihdeilla.
**) On kuiva, tai joku tuke estdd mittarin padsyn syvemmalle.

Liite 3.2
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POHJAVESISUHTEIDEN SELVITYS IKAALISTEN VATULANHARJULLA V. 2001

1. YLEISTA

1.1 Selvitysalueet, suorittajat ja selvitysaika

Tassa selvityksessa selvitettiin lkaalisten Vatulanharjun pohjavesialueen (nro 0214351)
eteldreunan pohjavesisuhteita erityisesti ampumaradan osalta. Ty tehtiin yhteistyossa
Ikaalisten kaupungin kanssa. Tydn suunnittelusta vastasi hydrogeologi Matti Vanska ja
maastotdistd Touko Palomaki Pirkanmaan ymparistokeskuksesta. Selvitysty6té tehtiin
lokakuussa 2001. Tutkimusalueen sijainti iimenee liitteesta 1.

1.2 Tydbmenetelmét

Kairaukset tehtiin porakonekairauksena, ja samassa yhteydessé asennettiin porausreikiin
teraksiset @ 50 mm:n havaintoputket. Putkien alapa&ssa kaytettiin1,0 metrin pituisia
siivildosia. Putket jatettiin paikalleen. Maanpinnan seké havaintoputkien ja kaivojen
vedenpintojen korkeudet vaaittiin. Havaintopisteiden ja kaivojen koordinaatit mitattiin GPS-
mittauksella.

2. TUTKIMUKSET VATULAN POHJAVESIALUEELLA

2.1 PORAKONEKAIRAUKSET

Kairauksia tehtiin yhteensa 7:ssa kairauspisteessa. Kairauspisteet on merkitty litekarttaan
2 ja kairaustulokset, putkitiedot ja vedenpintojen korkeudet ovat liitteessa 4. Kairaukset
paatettiin jokaisella pisteelld kallioon. Maapeitteen paksuus vaihteli 16 - 24 m. Vatulanharju
on Sisa-Suomen reunamuodostumaan liittyva harjannemainen seldnne. Harjun lounais-
puolella on pinnaltaan varsin tasainen reunalaajentuma, jonka aines kairausten perusteel-
la osoittautui olevan paaasiassa hienoa hiekkaa. Soistuneilla alueilla (pisteet 4 - 6) on
hiekan paalla vettd huonosti 1apaisevaa silttia. Pohjoispuolella pisteessa 7 on pintaosa
moreenia, muutoin aines on hiekkavaltaista.

2.2 TUTKIMUSTULOKSET

2.21 Kallionpinnan korkeussuhteet

Kairauspisteissé kallionpinnan todettiin olevan korkeimmillaan pisteiden 3 ja 5 alueella
mista kalliopinta viettda koilliseen. Véhaisestd havaintopisteiden maarasta johtuen ei
kallion pinnanmuodoista voida tehda pitemmalle menevia paatelmia. Kallionpinta on koko
ampumaradan alueella alempana kuin pohjavedenpinta. Koko alueella kallionpinta laskee
pohjoiseen, kuten pisteen 7 kalliopintahavainto osoittaa.

2.22 Pohjavedenpinnan korkeushavainnot ja arvio virtaussuunnasta

Alueella tehtiin pohjavedenpinnan korkeushavaintoja taman tyon yhteydessa asennetuista
havaintoputkista ja alueella olevista kaivoista. Pohjavedenpinnan korkeuskayrédsto on




liitteessa 3, korkeushavainnot putkista ja kaivoista ovat liitteissa 4 ja 5. Pohjavedenpintaa
kuvaava kdyrasto tehtiin Surfer7-ohjelmalla. Kayrastéén on otettu lisdhavaintoina mukaan
vedenottamon ymparistén havaintoputket 10, 11 ja 13 sek& vedenpinnan korkeus
ottamolla. Pohjavedenpinta on korkeimmillaan pisteelld 4 (+130,46). Pohjavedenpinta
viettaa pohjoisluoteeseen kohti Vatulanharjun pohjoisreunaa. Pohjavedenpinnankorkeus
Vatulan vedenottamolla on tasolla +96,90.

3. YHTEENVETO TUTKIMUSTULOKSISTA

Suoritettujen tutkimusten perusteella voidaan todeta, etta pohjaveden virtaussuunta
ampumarata-alueelta on pohjoisluoteeseen kohti Vatulanharjun pohjoisreunaa, missé
Vatulan pohjavedenottamon sijaitsee.

Tampereella 12.9.2002

!

Yhdyskuntapaallikkd Matti Inngmaa

™ -,
Mt i

Hydrogeologi Matti Vanska
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pisteet 1-7

.
N

5

8
>
o]
3,
~




PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS
PORAKONEKAIRAUSKORTTI/POHJAVESIPUTKEN ASENNUSKORTTI

6845751,66

2443783,67
terds 131,51 m
50 mm + 113,51 m
8,0 m + 113,51 m
1,0m m
2,5 mm 131,89 m

GM 100 geotanko D45 mm/R32 x 1500 mm

7

iskuputki 80/68 mm x 1000 mm - kruunut D64/R32 ja D51/R32

0-45 hHk

45-55 karkea kerros
55-7,0 hHK I
7,0-80 karkea kerros
8,0-15,0 Si+hHk I
15,0-17,0 karkea kerros
17,0-18,0 jhHK

18,0 Ka

16.10.2001

6,25 + 125,37

+

+

+

Pirkanmaan ympéristokeskus, PL 297, 33101 TAMPERE
puh. 03-2420 111, fax 03-2420 266

Kairaaja TP, JR

I SN S R 4
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PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS
PORAKONEKAIRAUSKORTTIIPOHJAVESIPUTKEN ASENNUSKORTTI

GM 100

0.10.2001

6845839,98

244394457

terds + 134,79 m
50 mm 110,78 m
10,00 m 110,79 m
1,00 m m
2,5 mm 135,20 m

geotanko D45 mm/R32 x 1500 mm

iskuputki 90/68 mm x 1000 mm kruunut D64/R32 ja D51/R32

0-3,5 hHK
3,5-45 karkea kerros
45-6,0 hHK
6,0-70 karkea kerros
7,0-235 Si+hHK
23,5-24,0 JkiHk

24,0 Ka

16.10.2001

+ 125,16

+

+

+

Pirkanmaan ymparistokeskus, PL 297, 33101 TAMPERE

Kairaaja TP, JR

puh. 03-2420 111, fax 03-2420 266

Sy
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Sl




PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS

6845697,21

PORAKONEKAIRAUSKORTTI/POHJAVESIPUTKEN ASENNUSKORTTI

2444169,18

terds

50 mm

10,0 m

1,0m

2,5 mm

GM 100 geotanko D45 mm/R32 x 1500 mm

iskuputki 90/68 mm x 1000 mm

kruunut D64/R32 ja D51/R32

0-35 hHk
35-45 kKHk
4,5-6,0 hHK
6,0-75 kHk
7,6-90 KihHk
9,0-10,5 kiSr
10,5 Ka

10,56 -125 porattiin

16.10.2001|- 8,60 + 127,30

- +

- +

- +

puh. 03-2420 111, fax 03-2420 266

Pirkanmaan ymparistékeskus, PL 297, 33101 TAMPERE

Kairaaja

TP, JR

76 s




PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS
PORAKONEKAIRAUSKORTTI/POHJAVESIPUTKEN ASENNUSKORTT!I
1.10.2001 ' 4
6845417,91
2443988,61

teras

50 mm
40m
1,5m
2,56 mm

iskuputki 90/68 mm x 1000 mm

kruunut D64/R32 ja D51/R32

geotanko D45 mm/R32 x 1500 mm

GM 100

0-135 Si+hHk

13,5-155 karkea kerros

155-16,5 [JSi+hHk
16,5 Ka

16.10.2001

2,08 + 130,46

- +

- +

Pirkanmaan ymparistokeskus, PL 297, 33101 TAMPERE
puh. 03-2420 111, fax 03-2420 266 Kairaaja TP, JR

§
j
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PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS
PORAKONEKAIRAUSKORTTI/POHJAVESIPUTKEN ASENNUSKORTTI

111.10.2001 5

6845569,50

2443739,66

teras

50 mm

45m

1,0m
2,5 mm

kruunut D64/R32 ja D51/R32

iskuputki 90/68 mm x 1000 mm

GM 100

geotanko D45 mm/R32 x 15600 mm
e

0-12,0 Si+hHk

12,0-12,5 kihHk
12,5 Ka

16.10.2001]- 3,30 + 127,49

- +

- +

Pirkanmaan ymparistokeskus, PL 297, 33101 TAMPERE

puh. 03-2420 111, fax 03-2420 266 Kairaaja TP, JR
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PIRKANMAAN YMPARISTOKES
PORAKONEKAIRAUSKOR

KUS
TTI/POHJAVESIPUTKEN ASENNUSKORTTI

112.10.2001

Vatula

6845530,13

kaalinen

2443498,43

terds

50 mm

36m

156 m

2,5 mm

GM 100 geotanko D45 mm/R32 x 15600 mm

iskuputki 90/68 mm X 1000 mm

kruunut D64/R32 ja D51/R32

3|13 (313 |3

0-155 Si+hHk
15,5 -16,0 kihHk
16,0 Ka

16.10.2001|- 2,00

Pirkanmaan ympéristékeskus, PL 297, 33101 TAMPERE
puh. 03-2420 111, fax 03-2420 266

Kairaaja TP




PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS

PORAKONEKAIRAUSKORTTIIPOHJAVESIPUTKEN ASENNUSKORTTI
17-19.10.2001

Vatula (Nykays) 6847449,72

2444120,86

lkaalinen

GM 100 geotanko D45 mm/R32 x 1500 mm iskuputki 80/68 mm x 1000 mm - kruunut DB4/R32 ja D51/R32

0-25 kiMr

muovi 129,10 m
50 mm 108,60 m
18,2 m 108,30 m
28 m m
0,3 mm |+ 129,60 m}

2,56-16,0 Hk

16,0 -20,0 _ |Si+hHk

20,0-20,6  JkiHk

20,5 Ka

20,5 -20,8 porattiin

22.10.2001|- 19,17 + 110,43

- +

- +

Pirkanmaan ymparistokeskus, pL 297, 33101 TAMPERE

puh. 03-2420 111, fax 03-2420 266 Kairaaja TP, JR




HAVAINTOPISTEKORTTI

PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS ‘Tampere

Liite 5

Kunta Ikaalinen Paikka | Vatula 4]
Havaitsija _ |TP.JR
PISTE | Kaivot |sijainti ki _|x 6845581,34y 244388458
maanpinta + kansi l+ 132,49
kaivo pinnankorkeus huomautuksia
pvm SYVyys m
kannesta (N-60)
16.10.2001 432 |+ 128,26
+
+
+
PISTE | Kaivo2 |sijainti Kkj X 6845995,12]y 2443647,53
maanpinta + kansi l+ 132,84 '
kaivo pinnankorkeus huomautuksia
pvm Syvyys m
kannesta (N-60)
16.10.2001 8,38 |+ 123,96
+
+
+
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Aamh

GEO-WORK

GEO-WORK OY
Vartiopolku 5
17200 Vaaksy 12.10.2023

IKAALINEN — KONIKALLIO MAATUTKALUOTAUS 2-3.10.2023

TEHTAVA

Geo-Work Oy suoritti llmatar Energy Oy:n toimeksiannosta maatutkaluotauksen lkaalisissa, Konikallion
alueella. Tutkimuksen tarkoituksena oli muodostaa kuva pohjavesiesiintymien rakenteista, ja tehda arvio
pohjaveden- ja kalliopinnan tasoista. Maastotutkimukset suoritettiin 2-3.10.2023. Maatutkalinjoja
quga;cti[n__alueglle 6kpl, yhteispituudeltaan 11630,08m&
T g =— - -+ s S

NN, N VAT NS SEDROem NS, A

S g A

KALUSTO

Ty0 suoritettiin Geo-Work Oy:n omistamalla ja GSSI:n valmistamalla amerikkalaisella SIR-3000 tyyppisella
maatutka-laitteistolla. Luotauksissa kaytettiin 100Mhz taajuista antennia. Mitattaessa maatutka-laitteisto
oli sijoitettuna mittaajan syliin ja antennia vedettiin kdsin perdassa. Maatutkaluotauksen yhteydessa
tutkalinjat mitattiin kiinni tarkkuus GPS laitteella. Aikamittakaavana kaytettiin 500ns.
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Aamh

GEO-WORK

Alla kuva laitteista ja tutkaajasta linjalta 5.

MITTAUSOLOSUHTEET

Mittausolosuhteet ilmastollisesti olivat hyvat. lima oli aurinkoinen ja lampétila oli noin 13 astetta.
MENETELMA

Maatutka (GPR) lahettda antenniyksikkénsa avulla lyhyitad (1-6 nanosekunnin pituisia) sshkomagneettisia
pulsseja mitattavaan kohteeseen (maaperaan). Nama pulssit (sdhkoaallot) etenevat kohteen valiaineessa
noin valon nopeudella, ja aina véliaineen sahkdisesti muuttuvasta rajapinnasta osa lahetetysta aaltoener-
giasta palautuu takaisin. Taman takaisin palautuneen aaltoenergian voimakkuus (amplitudi), ja
edestakaiseen matkaan kulunut aika (nanosekuntia) rekister6iddan tutkalaitteiston tallentimelle. Kun tama
tapahtuma suoritetaan liikkeessd, saadaan rekisterditya kohteesta poikkileikkaus kohtisuoraan antennin
lahetyspintaa kohden. Eli vedettdessa tutkan antennia maalla, saadaan maaperan kerros-jarjestyksesta
maatutkan informaatioon perustuva poikkileikkauskuva. Kaytettdessa mittapyoraa voidaan saataa tutkalla
se, kuinka monta mittauspistetta tallennetaan 1m:n aikana. Tassa tutkimuksessa otettiin metrille 20
mittausta.




GEO-WORK

SIDONTA

Linjat mitattiin kiinni Garmin kasi GPS laitteella maatutkaluotauksen yhteydessa Geo-Work Oy:n toimesta.
Linja pisteet kasiteltiin toimistolla ja niille laskettiin korko Maanmittauslaitoksen avoimesta aineistosta.
Mitattujen pisteiden xyz tietoja kadytettiin hyvaksi profiilien tasoituksessa ja linjojen korkeuden ja pituuden
maarityksessa. Koordinaattijarjestelmana kaytettiin ETRS-TM35FIN ja korkeusjarjestelma N2000.

Yleista

Tulostetuilla kuvilla on topografiaan sidottu pituusleikkaus tulkintoineen metrimittakaavassa ja sen alla
tutkaprofiili, aikamittakaavassa, jolle on tehty tulkinta.

Tutkimus ja sen tulkinnat on tehty parhaan kyvyn mukaan niista tiedoista, mitd on tdhan mennessa ollut
saatavilla. Tulkintaa voidaan myéhemminkin tarkentaa, jos alueelta saadaan lisad maaperdinformaatiota
kuten kairauksia ja monttutietoa. Alueella on aiemmin asennettu pohjavesiputkia, néita tuloksia on kaytetty
tulkinnan referenssina.

Jukka Clifford

Geo-work Oy
12.10.2023

Noudatamme KSE2013 ehtoja kaikissa téissimme.
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Project: Ikaalinen-Konikallio Line: L1 p127-107
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Project: Ikaalinen-Konikallio Line; L2 pl154-128
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